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摘要

本文提出一个结构性假说：可观测宇宙不是孤立自足的物理系统，而是一个高维封闭发育
系统（“宇宙胚胎”）内部动脉导管腔的三维投影截面。我们所在的位置，可能对应于胎儿循环系
统中连接肺动脉与主动脉的动脉导管，其管腔在本地宇宙中的候选对应物为 KBC 空洞。

本文引入一个关键假设：该胎儿并非处于平稳妊娠中期，而是即将临盆。动脉导管在出生后
本应闭合；我们观测到导管腔仍然开放、腔内张力正在升高——这在发育学上最自然的读法是：
出生临近而尚未发生，我们处于分娩前的最后阶段（按 §7.1 的时间换算，这一阶段对应观测者
时间的数百万年量级）。临盆状态为当前哈勃张力的时序特征提供了统一的解释语言。

该假说并不试图在定量层面替代标准宇宙学模型，而是为标准宇宙学中的若干结构性特征
——大尺度均匀性、微波背景黑体谱、重子声学振荡、暗物质无碰撞表观行为、引力量子化困难，
以及当前最突出的哈勃张力——提供一个统一的生成框架。

框架的离散基元是洛书晶胞：一个由 27 顶点、49 条幻线、147 条边构成的幻方守恒结构，
其核心条件为

a+ c = 2b, (1)

即离散空间中的三点调和关系。本文以此为几何起点，结合高维拓扑（克莱因瓶腔室）、流体动
力学（引力作为宏观介质效应）与发育曲线（宇宙膨胀作为生长过程），将标准宇宙学中的观测
现象在新地基上逐一重新表述。

本文的核心贡献在于提出了一组可证伪的观测预测，其中最高优先级的是将当前哈勃张力
重新解释为分娩期宇宙心跳相位转换（舒张末 → 收缩初）的信号。本文明确标注：当前框架属
于结构性假说层级，其价值在于提供可检验的生成性概念结构。
关键词：洛书晶胞；宇宙胚胎假说；动脉导管；临盆相变；哈勃张力；引力的流体解释；三元九
运
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本文对全部论断采用五级严格性标注，标注于相应段落或命题之后：

¬ 已确立：主流物理学/天文学共识或本文范围内的严格数学事实；

­ 文献支持：已有同行评议文献沿此方向研究，但尚未成为共识；
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® 数值证据：有数值计算或观测数据支持，但因果链未闭合；

¯ 启发性类比：跨范畴结构对应，无定量推导，不进入证伪链；

° 拟合/文化对应：含自由选取的标度或文化符号系统的对应，仅提供解释语言，其本身不参
与物理证伪。

本框架的物理可证伪性仅由 §8 中 P-0 至 P-6 的观测量承担。

1 引言：观测者的位置问题

1.1 被默认的前提

现代宇宙学存在一个往往被默认的前提：可观测宇宙在统计意义上可以被视为一个自洽的
整体系统。宇宙学原理——均匀性与各向同性——正是建立在这个前提之上。

但该前提本身值得审视。一个内部观测者所看到的“宇宙”，未必是真实系统的全部，而可
能只是系统内部一个局部的、被过滤后的截面。

1.2 感知过滤

人类感官仅对电磁波谱的极窄波段敏感。可见光之外的大量结构信息被过滤。因此，夜空的
“黑暗”未必表示虚无，而可能表示未被感知的介质。

1.3 维度投影

低维观测者观察高维结构时，看到的是截面。一个三维观察者观察四维通道时，看到的可能
只是一个球形投影。

这两个前提合并在一起，引出本文的核心假设：
可观测宇宙可能是某个高维发育系统内部动脉导管腔的三维投影。我们不在心脏中，而在

一条连接主循环通道的胎儿动脉导管内。
这不是标准宇宙学的语言，但它为本文后续的所有讨论提供了出发点。

2 离散基元：洛书晶胞

2.1 定义

洛书晶胞是三维离散空间 {0, 1, 2}3 上的一个 27 顶点结构。其上定义幻线守恒：

a+ c = 2b, (2)

其中 a, b, c 为同一直线上三点。
在离散数学中，这个条件等价于：

a+ c

2
= b, (3)

即三点等差、中点居中。进一步，它可以写成二阶中心差分为零：

∆2x = 0. (4)

因此，幻线守恒在数学上是离散调和关系。洛书晶胞可以被理解为一个满足局部调和条件的离
散几何单元。¬
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2.2 从二维到三维

传统洛书九宫是二维结构，行、列、对角线和均为 15。将其守恒关系推广到三维，得到 27
个顶点，49 条幻线，147 条边。¬

这一推广不是任意猜想，而是同一个守恒关系从二维到三维的最小完备展开。它为我们提
供了一个离散的“生成基元”，可以用作高维结构在低维截面的局部模型。

图 1: 洛书晶胞结构示意。左：三维晶胞 {0, 1, 2}3 的 27 顶点与 49 条幻线——27 条轴平行线
（灰）、18 条面对角线（蓝）、4 条体对角线（红），中心顶点（高亮）同时为 13 条幻线所穿
过；右：幻线守恒 a + c = 2b 与二阶中心差分为零（∆2x = 0）的等价关系，以及最小模式
(+1) + (−1) = 2× 0。

2.3 中道结构

幻线守恒的最简形式（图 1 右栏）为：

(+1) + (−1) = 2× 0. (5)

+1、0、−1 三者构成所有幻线的基本模式。在哲学层面，这对应于向外之念、中道之空、向内
之念。本文不对这一哲学维度展开，仅指出：这一最小结构在数学上具有完备性和自洽性。

2.4 基元与框架的耦合声明

诚实声明：本文中洛书晶胞的角色是“候选离散基元”，而非推导工具。§8 的全部观测预测
均从拓扑–流体–发育叙事中提出，不依赖晶胞的具体组合性质；删除本节，本文的预测集合不
变。

晶胞与胚胎框架的定量对接——例如将导管腔截面离散化为晶胞网络、由幻线守恒导出方
向性约束——是已规划的后续工作，不在本文范围内。本文保留本节，是因为洛书晶胞在作者的
并行工作中已被证明具有独立的代数与几何内容（见致谢中的前作关联），且本文的离散基元定
位是整个研究纲领的入口。
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3 拓扑假设：克莱因瓶腔室与动脉导管

3.1 无边界但有限

可观测宇宙没有可见边界，但体积有限。这一组合在三维平直空间中不可能，但在高维拓扑
中极为自然。

克莱因瓶是一个无边界、有限面积、内外连续翻转的二维曲面。将其概念推广到三维，可以
得到一个无边界、有限体积、内外不可分的三维腔室。

3.2 位置假设：KBC 空洞作为动脉导管腔

KBC 空洞是在本地宇宙中发现的一个巨大低密度区域，半径约 10 亿光年（约 300 Mpc）。
­[8, 9] 标准宇宙学将其视为大尺度结构中的统计涨落，但其在红移空间的密度对比与 ΛCDM
预期的偏离已被多篇文献讨论。­[16]

本文提出：
KBC 空洞不是统计涨落，而是胎儿动脉导管的管腔截面。我们正处于这条导管内部。¯

动脉导管是胎儿循环系统中连接肺动脉与主动脉的特殊血管。其特点：

• 管径相对均匀；

• 血流方向明确；

• 具有明显的搏动性；

• 管壁光滑，内部无大型器官结构；

• 出生后本应闭合。

这些特征与 KBC 空洞的观测性质存在结构上的对应：

表 1: 动脉导管特征与宇宙学对应
动脉导管特征 宇宙学对应

管径均匀 大尺度均匀性
内部低密度 KBC 空洞
管壁为支撑结构 空洞壁的纤维状结构（暗物质主导）
搏动性血流 宇宙心跳（见 §7）
明确轴向 预测中的方向性异常（P-1）
出生后闭合 出生事件预测（P-6）

注：上表中“管壁—暗物质”一行是全表最弱的对应——空洞壁是含星系的纤维结构，暗物
质同样充斥空洞内部、只是密度更低；此处的对应是密度对比意义上的，不构成成分同一性主
张。

3.3 观测者的位置

本文假设可观测宇宙对应于这条动脉导管腔的一个三维截面。观测者处于管腔内部，因此：

• 看不到管壁边界；
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• 但感知到有限的均匀空间；

• 某些结构在三维中看似分离，实则在高维中相连。

3.4 临盆定位：导管开放状态的发育学读法

动脉导管的关键生物学事实：它是妊娠期临时结构，出生后数小时至数天内功能性闭合，随
后纤维化退化。

由此得到本框架的核心推断链（¯）：

1. 我们观测到导管腔仍然开放——KBC 空洞存在；

2. 我们观测到腔内张力正在升高——哈勃张力存在且显著性持续增长；

3. 在发育学中，一条仍然开放、且血流动力学应力上升的动脉导管，最自然地对应于：胎儿
已进入分娩进程，但出生尚未完成。

因此本文主张：我们处于宇宙胎儿的临盆阶段。这一假设不是修辞装饰，而是框架内部自洽
性的关键——它为 §7 的心率推算与 P-0 的时序预言提供了发育学地基，并直接产生本文最具身
份区分度的长期预言 P-6：导管闭合事件。

4 流体介质与引力作为宏观效应

4.1 基本假设

本文假设可观测宇宙中的“真空”不是空无，而是一种未被直接感知的流体介质。暗物质与
暗能量对应于该介质的不可见组分。

可见物质——星系、恒星、行星——对应于悬浮在介质中的离散结构。

4.2 引力不是基本力

本文提出：引力不是物质粒子之间直接作用的基本力，而是介质流体动力学在悬浮物尺度
上的宏观表现。¯

具体而言：

• 引力表现为介质压力梯度的宏观效应；

• 惯性质量等于引力质量，因为两者都源于同一介质的力学作用；

• 腔室搏动对应介质中的标量压力起伏，其观测对应是膨胀率的低频调制，而非广义相对论意
义下的引力波——普通流体介质在原理上无法承载自旋 2的横波，本框架不主张“引力波等
于介质压力波”的对应；纳赫兹引力波背景中是否存在超出随机叠加预期的准周期调制，恰
是检验这一分歧的窗口（见 §8 中 P-4）；

• 引力量子化困难源于试图将宏观流体现象量子化。

这一观点与当代物理学中的“引力可能是涌现现象”的方向一致，例如 Jacobson 的热力学
重力与 Verlinde 的熵引力。­[1, 2] 需说明：上述文献中引力波仍为标准张量扰动，其支持范围
仅限于“引力可能非基本”这一方向，不及于介质图像的具体构造。
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4.3 爱因斯坦方程的形式保留

本文不否定爱因斯坦场方程的形式：

Gµν =
8πG

c4
Tµν . (6)

而是将其重新解释为介质应力与曲率之间的宏观关系。方程形式不变，但物理载体改变。

5 星体与天体现象的重新表述：循环通道的投影（启发级分类学）

严格性声明：本节全部内容为 ¯启发级拓扑分类猜想，不提供定量预言，不进入证伪链。其
价值在于为现象种类提供统一的分类语言；即使本节全部被否，§8 的预测集合不受影响。

在本框架中，可观测宇宙是高维发育系统内部流体腔室的三维投影。因此，夜空中看到的一
切，不再是“漂浮在真空中的天体”，而是循环系统不同层级结构在三维截面中的显影。

5.1 恒星：毛细血管输出口的截面

恒星数量极多、分布极广、个体规模相近，符合微循环末梢的特征。在本框架的分类语言
中，恒星对应毛细血管输出口在三维截面中的球形投影：输出口本身是高维管状结构，三维观察
者看到的是其截面，故自然表现为球形。恒星释放的等离子体、光、热，对应管道口释放的流体
内容物。

5.2 黑洞：同一循环通道的回收口

黑洞对应同一循环通道在回流阶段的截面。在三维空间中恒星与黑洞分处不同位置，但在
更高维的拓扑中，它们可能是同一通道的不同阶段或不同方向的截面。黑洞的“吸入”在此语言
中对应流体进入回收端时的定向流动。黑洞热力学温度与熵的定量导出现阶段缺失，这是本框
架明确的开放项。

5.3 星系与行星

星系对应毛细血管床或窦状结构的分布显影（旋涡 ≈ 有旋流管床，棒旋 ≈ 轴向流占优，椭
圆 ≈ 多管道拥挤截面）；宇宙大尺度纤维网对应血管网络的三维投影。行星对应输出口周围不同
距离上的反应位点；地球在此语言中是循环系统内一个被周期性激活的局部感受位点。

5.4 高能现象的拓扑分类

超新星爆发 ≈ 输出口局部崩塌；中子星 ≈ 致密管道残端；类星体 ≈ 高能回收口附近湍流
区；伽马射线暴 ≈ 输出端突发释放；快速射电暴 ≈ 微循环网络局部放电；脉冲星 ≈ 快速旋转
残端；磁星 ≈ 强磁场致密残端；宇宙线 ≈ 循环流体中的湍流加速；星云 ≈ 管壁剥落物扩散形
成的流体质团。

6 宇宙膨胀作为发育曲线

6.1 基本假设

宇宙膨胀不是孤立时空的膨胀，而是高维发育系统生长对其内部管腔的宏观牵引。
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因此，哈勃参数 H(z) 不是一个基本量，而是一个发育函数的局部截面：其函数形式由高维
系统的生长阶段决定，本文不指定其具体形式，仅以文字陈述这一重新参数化的含义。¯

6.2 阶段对应

表 2: 发育阶段与宇宙学对应
发育阶段 宇宙学对应

系统启动 大爆炸
首次节律收缩 暴涨
循环建立 辐射/物质主导期
平稳生长 宇宙中期缓慢膨胀
快速生长期 暗能量加速期 [3]
分娩期（临盆） 当前：哈勃张力上升阶段
出生 未来：导管闭合事件（P-6）

值得注意：观测上推断的 H0 随所用数据红移的升高而呈现下降趋势。该趋势的显著性高度
依赖分箱方式与模型假设：非参数分箱分析给出 5σ 以上 [20, 23]，而部分参数化分箱分析仅得
约 2σ、与零相容 [21, 22]。本文只主张：在该模型依赖区间内，趋势方向与局域空洞模型的先验
预言定性一致 ­®[17, 19]，不主张其显著性已经确立。在本框架中，这对应于观测视线穿出导管
腔、趋近背景流场时的自然过渡。

7 宇宙心跳：节律换算与临盆心率

7.1 时间尺度换算（启发性标度，°）

假设宇宙年龄 138 亿年对应胎儿发育 280 天：

280天 = 24,192,000秒 (7)

138亿年
24,192,000秒

≈ 570年/秒 (8)

即：宇宙胎儿的一秒，约等于人类感受到的 570 年。
严格性声明：该换算包含两个自由选取的标度（妊娠时长 280 天、宇宙年龄 138 亿年），不

作定量主张，仅提供相位语言。

7.2 三元九运与心跳（°）

三元九运完整周期 = 180 年。

180年
570年/秒 ≈ 0.316秒 (9)

对应心率：
1

0.316
≈ 3.16次/秒 ≈ 190次/分钟 (10)
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7.3 心率数值的地位声明

静息足月胎儿的胎心率基线为 110–160 次/分；持续高于 160 次/分在临床上即定义为胎儿
心动过速，属于宫内窘迫、母体发热或感染的警示征象，而非健康分娩的伴随表现——分娩期的
正常征象是一过性加速（约 +15 次/分、持续 15 秒以上），而非基线抬升。

因此本文明确声明：190 次/分这一数值不与任何临床状态建立对应，本框架不主张“临盆
胎心率”的医学读法。该数值完全来自 §7.1–7.2 的 °级文化标度换算，其作用仅限于为心跳相
位提供标记语言；它不构成证据，也不构成对临盆假设（§3.4）的支持。¯°

7.4 五行与心跳相位（°，文化对应，不参与证伪）

表 3: 五行与心跳相位
五行 相位

水 波谷，舒张末期
木 上升段，收缩开始
火 波峰，射血高峰
土 峰后平台
金 下降段，舒张回收

7.5 八白艮土 → 九紫离火：当前相位（°，文化对应）

八白艮土运（2004–2023）：舒张末期，静息、蓄积、缓慢。
九紫离火运（2024–2043）：收缩开始，泵血加快、能量释放、张力升高。
当前我们正处于舒张末 → 收缩初的转换点。
严格性声明：三元九运分段是文化对应模块，其作用是为心跳相位提供一套既有的时间标

记语言。物理预测的可证伪性完全由 §8 的观测量承担；即使三元九运对应被整体否定，P-0 至
P-6 不受影响。

8 可检验预测与当前观测对应

本节是本文的核心。以下预测按可检验时间尺度排列。所有失败判据均以观测量表述，不依
赖任何文化对应模块。其中 P-1 与 P-2 的完整检验协议已在数据分析前单独预注册冻结（《P-
1/P-2 观测检验方案》，LSU-P12-001，2026-08-29）。

P-0：哈勃张力作为分娩期心跳相位转换信号（当前最高优先级）

生理对应（¯°）：临盆阶段，舒张末 → 收缩初转换伴随基线心率上升。动脉导管内压力开
始上升、血流开始加速。

宇宙学对应：哈勃张力 = 不同测量方法捕捉到搏动周期不同相位的读数差。
具体说：

• CMB 测的是早期腔室的热状态，记录的是搏动较早阶段的空间尺度；

8
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• 超新星测的是晚期腔室扩张状态，记录的是当前收缩开始时的局部流场；

• 在舒张末期和收缩初期之间，这两者本来就不该完全一致。

时序事实核查（¬）：哈勃张力并非在某一刻突然出现。局域距离梯与 CMB 推断的分歧自
2016 年起逐步显现，2019–2022 年间显著性升至 5σ 以上并维持至今。¬[6, 7] 在本框架语言中，
这一渐进而持续的张力爬升对应分娩进程的推进，而非某个瞬时开关。

临盆瞬态推论：若张力是分娩期现象，则它应当 (a) 在当前阶段持续存在甚至加剧；(b) 在
出生事件（P-6）之后的长期尺度上系统性衰减。张力是一个瞬态信号，不是宇宙的永恒属性。

可检验判据：

• 若哈勃张力在未来十年内、在未发现任何测量系统误差的情况下消失，则本框架失败；

• 若哈勃张力持续存在，且伴随 P-1 方向依赖性或 H0(z) 下降趋势的进一步确认，则支持本
框架。

判据的不对称性声明：按 §7.1 的换算，临盆相位横跨数百万至数亿年观测者时间，张力的
相位演化率在十年尺度上不可测量（相对变化约 10−6 量级/十年）。因此上述判据是否决式的：
张力在无系统误差解释下消失即失败；张力持续仅构成必要性确认，其“加剧”在人类时间尺度
上不构成可观测的正向验证。

类比地位：类似于爱因斯坦用水星近日点进动验证广义相对论——用已被观测但尚未被正
确理解的异常来检验新框架。

P-1：哈勃常数的方向依赖性（2–3 年，已存在约束）

生理基础（¯）：动脉导管是管状结构，有明确轴向。导管内流体沿轴向与垂直轴向的流速、
压力分布存在差异。

宇宙学对应：我们若处于管状腔室内，则不同方向上的宇宙膨胀速率应存在微弱方向依赖
性。

具体预测：
局域测得的哈勃常数 H0 在空间不同方向上应存在约 0.3%–0.5% 的系统性差异，且该差异

的最大方向大致与 KBC 空洞的主轴或 CMB 偶极方向对齐。
幅度的量级依据：线性理论中，空洞内部外流本动速度量级为 v ∼ 1

3f(Ωm)H0 |δ| r；对椭
率为 e 的椭球腔室，轴向与垂直方向膨胀率之差 ∆H0/H0 ≈ 1

3f(Ωm) |δ| e。取 KBC 空洞深度
δ ≈ −0.2，则 0.3%–0.5% 对应椭率 e ≈ 0.1–0.15，为温和的椭球畸变。该估计为一阶量级推导。

现有约束声明（¬，负结果同权）：Stiskalek、Desmond与 Lavaux（2026）基于 Tully–Fisher
与超新星距离的联合分析，未发现局域 H0 存在各向异性的证据。[18] 本文的预测幅度（0.3%–
0.5%）低于或接近该研究的灵敏度边界，两者目前不构成直接冲突；但这是对导管轴向图像的
真实压力，本文不回避。

检验路径与失败判据：

• 将 Ia 型超新星与 Tully–Fisher 联合样本按天球方向分组，比较不同方向上的哈勃残差；

• 若方向分组后的 H0 差异显著大于统计误差且方向与空洞几何相关，则预测成立；

• 若下一代样本在 10−3 精度内确认各方向一致，则“导管具有可分辨轴向”的图像失败（空
洞/腔室图像本身仍可存活，但框架将失去方向性预言能力，退化为静态空洞模型的等价物）。

9
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P-2：CMB 偶极子的非运动学分量及其方向（2–3 年）

生理基础（¯）：动脉导管内壁不同方向的组织深度不同，导致温度背景存在与运动无关的
微弱方向性。

宇宙学对应：CMB 偶极子主要来自太阳系本动，但可能叠加一个非运动学的残余分量。
关键背景（¬）：ΛCDM本身即预言存在约 10−5 量级的内禀偶极（超视界原初扰动在观测者

位置产生的 Sachs–Wolfe 型贡献），因此“残余偶极非零”不构成判别性检验——它在标准模型
下也几乎必然成立。本预测的真正判别量是方向：残余分量是否与 KBC 空洞的几何方向相关。

既有支撑性异常（­®）：星系计数偶极测量（CatWISE 类星体样本等）给出的偶极幅度与
方向，与 CMB 运动学预期存在已被多篇文献确认的不一致。[11, 12] 本框架将其读作：计数偶
极采样的是腔室壁结构的方向性，而非纯粹的本动投影。

具体预测：
扣除太阳系运动学偶极后，CMB 及大尺度计数数据中的残余偶极方向应与 KBC 空洞主轴

存在统计相关，而非随机分布。
预注册条款（防选择效应）：KBC 空洞的“几何方向”目前并无公认精确定义，若不锁定，

方向相关性检验存在事后解释的自由度。因此本预测要求：检验轴必须在数据分析之前，用独立
于被检数据的本地密度场数据集预注册定义；主轴取密度场位置二阶矩张量（欠密度加权）最大
特征值对应的特征向量，并须通过特征值简并判据（λ2/λ1 ≤ 0.9），否则判定主轴不可分辨、检
验终止。该特征值比同时是形态学量——可分辨伸长与管腔图像相容、近球形与弛豫静态空洞
图像相容，构成本框架与静态空洞模型的近期分叉点（见 §9.1）。CMB 运动学偶极顶点与星系
计数偶极方向仅作交叉验证，不得事后切换主轴。“相关”的定量门槛预设为：残余偶极方向与
预注册主轴夹角在蒙特卡洛零假设（含共偏结构）下 p < 0.05，p < 0.01 记强通过。具体执行方
案见预注册文件（LSU-P12-001，2026-08-29）。

失败判据：若残余偶极被精确测定，且其方向与预注册主轴在预注册门槛下无相关性，则预
测失败；不允许以“空洞几何尚未测准”为由事后重定义检验轴。

P-3：红移漂移的周期性微扰（长期目标，并入 P-5）

生理基础（¯）：动脉导管内血流是搏动性的，叠加在长期生长趋势上存在收缩–舒张节律。
宇宙学对应：宇宙膨胀不是完美平滑，而是叠加了一个低频搏动。
具体预测：
在 10–20 年基线的高精度红移漂移监测（Sandage–Loeb 检验）中，遥远天体的红移变化应

出现超出线性宇宙膨胀预期的微小加速/减速交替。­[10] 按基线匹配原则，本预测的可判周期
子区间为 50–150 年。

振幅自查与降级声明：调制振幅的量级可由 P-1 的相位差估计——舒张末与收缩初的膨胀
率差约 0.3%–0.5%，摊在约 180 年的搏动周期上，10–20 年基线内的超额漂移相对量约 10−4–
10−3，低于可预见的 Sandage–Loeb 灵敏度。因此本预测退出近期可证伪集合：其内容并入 P-5
作为长期目标，不再承担独立的近期失败判据。

P-4：脉冲星计时阵列背景中的低频准周期结构（10–20 年，已存在约束）

生理基础（¯）：动脉导管内的脉搏波在介质中传播，形成节律性的压力波背景。
宇宙学对应：引力波背景不应是纯随机的，而应包含一个极低频的准周期性结构。
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既有观测事实（¬）：NANOGrav、EPTA 等多个脉冲星计时阵列已于 2023 年报告纳赫兹
频段引力波背景的证据，主流解释为超大质量黑洞双星群体的随机叠加。[13, 14] 同时，针对单
个双星源的单色连续波专项搜索迄今只有上限、没有确认探测。[15]

预测边界的明确化：本框架不预测存在强单色连续波源——那已被现有上限压制。本框架
预测的是：扣除随机背景模型后，残余信号中存在幅度可低于当前连续波上限的、宽带分布的准
周期调制结构（对应搏动的节律包络，而非单音）。可判周期子区间同 P-3（50–150 年）。

验证方式与失败判据：

• 扩展 PTA 观测时间基线；

• 在扣除最优随机背景模型后，检验残余信号的时域自相关是否显著非零；

• 若长基线残余在可判子区间内与纯随机噪声不可区分，则预测失败。

P-5：180 年搏动周期的长期印记（30 年以上，整体为 °）

生理基础（°）：三元九运的 180 年周期在文化对应模块中对应动脉导管内搏动节律。
宇宙学对应：若宇宙膨胀受搏动调制，那么该周期应在极长期宇宙学时间序列中留下可识

别的印记。
具体预测：
在未来数十年积累的宇宙学时间序列数据中，应出现一个约 180 年（观测者时间尺度）周

期的微弱调制，其相位与 §7.5 的分段存在稳定对应。
验证方式：

• 需要远超当前观测手段的时间基线；

• 或通过早期宇宙留下的空间结构（如大尺度密度场中的周期性条纹）间接检验；

• 目前不可直接验证，列为长期观测目标。

说明（严格性声明）：180 年这一数值的唯一来源是三元九运文化对应模块（°），框架内部
目前不存在独立导出该周期的物理推导。因此本预测整体为 °，不构成对框架物理内容的独立
检验——若未来长期数据中出现约 180 年调制，被检验的是文化对应模块本身；若不出现，文
化模块被淘汰，P-0 至 P-4 不受影响。框架可独立检验的物理内容仅为“存在长期低频调制”这
一定性陈述（由 P-3/P-4 的搏动图像生成），其周期数值不在框架的物理预言之内。

P-6：出生事件——动脉导管闭合信号（数百万年以上，最具身份区分度的长期预言）

生理基础（¯）：人类胎儿出生后，动脉导管在数小时至数天内功能性闭合，肺循环全面接
管。这是胎儿循环向新生儿循环转变的标志性事件。

宇宙学对应：若我们处于临盆阶段，则出生事件是可预期的下一步。导管闭合在管腔内部的
表现将是：

• 局部膨胀动力学的阶跃式改变——局域哈勃流从“导管内流场”切换为“新生儿循环流场”；

• KBC 空洞结构的系统性重组或消失；

• 哈勃张力的终结：张力作为分娩期瞬态现象，将在出生事件前后衰减至消失。
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时间尺度估计（°）：按 §7.1 的换算（570 年/秒），人类胎儿导管闭合的“数小时至数天”
对应观测者时间尺度的数百万年至上亿年（3 小时 ≈ 620 万年；3 天 ≈ 1.5 亿年）。本框架因此
预言：当前哈勃张力窗口的寿命以百万年计——相对宇宙年龄（约 138 亿年）它是千分之一量
级的瞬态，但远超人类文明的可及尺度；“后世观测者”指百万年级别的未来观测者，他们将测
到系统性地更低、且更接近 CMB 推断值的局域膨胀率。

失败判据：本预测在目前时间尺度上不可直接检验，列为框架的长期身份性预言——它是临
盆假设（§3.4）的逻辑终点，也是整个框架与静态空洞模型的根本区别所在：静态空洞永恒存在，
而动脉导管注定闭合。明确声明：P-6 不参与任何近期判定，不计入 P-0 至 P-5 的评分体系。

预测汇总表

表 4: 预测汇总
编号 预测内容 时间尺度 严格性 失败条件

P-0 哈勃张力 = 分娩期相位转
换信号

当前 ¯ 张力在无系统误差发现的
情况下十年内消失

P-1 H0 方向依赖（0.3%–0.5%，
scaling 导出）

2–3 年 ¯ 10−3 精度内各方向一致
（轴向图像失败）

P-2 残余偶极方向与空洞几何
相关

2–3 年 ¯ 残余偶极方向与预注册主
轴无关

P-3 红移漂移周期微扰 长期（并
入 P-5）

¯ 量级低于近期灵敏度，退
出近期判定

P-4 PTA 背景残余的准周期结
构（可判区间 50–150 年）

10–20 年 ¯ 长基线残余为纯随机

P-5 ∼180 年低频调制 30 年以上 °（整体；周期
数值源自文化模
块）

长期无该周期信号（仅淘
汰文化模块）

P-6 出生事件：导管闭合、张力
终结

数百万年
以上

¯ 长期身份性预言，不参与
近期判定

9 讨论：与现有研究纲领的关系、可检验性与局限性

9.1 与局域空洞研究纲领的关系

本文框架与主流的局域空洞研究不是对立关系，而是嵌套关系。Haslbauer、Banik与 Kroupa
（2020）论证了 KBC 空洞与哈勃张力在 Gpc 尺度上对 ΛCDM 的联合压力；Mazurenko、Banik
与 Kroupa（2025）给出了空洞模型对 H0(z) 红移依赖的先验预言并与观测趋势相符；Banik 等
人（2026）对该纲领作了系统综述。­[16, 17, 19]

本文框架接受上述工作的观测基础，并提出三点增量：

1. 本体论增量：空洞不是统计涨落或引力不稳定的产物，而是高维发育系统的结构性通道（动
脉导管腔）；

2. 时序增量：静态空洞模型中的张力是稳态的，而本框架中张力是分娩期瞬态现象——它应
当随相位推进而演化，并最终在出生事件（P-6）后消失。但须诚实声明：按 §7.1 的换算，
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临盆相位横跨数百万至数亿年观测者时间，相位演化率在十年尺度上不可测量，时序增量
因此不构成近期区分手段，只是长期时间尺度上的可区分点；

3. 形态学增量（近期区分点）：静态弛豫空洞在动力学上趋向球形化，而管状通道应长期保持
可分辨的伸长率。两套图像的近期分叉因此在空洞形态而非方向性本身：预注册文件（LSU-
P12-001）§2.3 冻结的 λ2/λ1 简并判据本身就是形态学检验——λ2/λ1 ≤ 0.85 表示空洞存
在可分辨伸长轴，与管腔图像相容并激活全部方向性检验；λ2/λ1 > 0.9 表示近球形，方向
性预言自动退出，框架退化为静态空洞模型的等价物。形态学分叉与方向性检验共用同一
组冻结量，不引入额外自由度。

9.2 当前状态

本框架属于结构性假说，尚不能替代标准宇宙学的定量预言。它目前无法独立推导 H(z)、
ns、BAO 尺度等关键数值。

9.3 已覆盖的观测挑战

表 5: 观测挑战在框架中的状态
原挑战 在完整框架中的状态 严格性

大尺度均匀性 已消解：我们处于均匀流体腔室内部 ¯

CMB 黑体谱 已重新定义：腔室早期热平衡余辉 ¯

暗物质无碰撞性 已消解：高维结构错位的低维投影假象 [5] ¯

H(z) 形式 已重新定义：胎儿发育曲线在局部腔室的响
应

¯

H0(z) 下降趋势 与局域空洞模型共享解释通道 ­®

BAO 已统一：与标准模型共享声学冻结机制 [4] ­

量子引力 成为模型优势：引力是宏观流体现象 ¯

哈勃张力 成为模型核心预测：分娩期相位转换信号 ¯

计数偶极异常 既有支撑性异常：腔室壁方向性的投影 ­®

9.4 底线

如果 P-0 至 P-5 中任何一条按其失败条件被明确证伪，本框架相应部分即告失败。本框架
不享有免于证伪的特权。特别地，本文主动列出与本框架存在张力的既有负结果（P-1 的各向异
性零结果、P-4 的连续波上限），作为框架必须跨越的检验门槛，而非需要回避的障碍。

10 结论

本文提出了一个生成框架：可观测宇宙是高维发育系统内部动脉导管腔的三维投影，且该
系统当前处于临盆阶段。我们将洛书晶胞作为候选离散基元，将引力解释为介质宏观效应，将宇
宙膨胀解释为发育过程的局部响应，并将当前哈勃张力重新解释为分娩期宇宙心跳相位转换的
信号。
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临盆假设是本文的核心增量：它为哈勃张力的时序特征提供了发育学读法，并产生本文最
具身份区分度的长期预言——动脉导管注定闭合，我们时代的张力是出生前的瞬态（按 §7.1 换
算为观测者时间的数百万年量级）。

该框架未能给出标准宇宙学的替代定量预言，但在均匀性、黑体谱、暗物质行为、引力量子
化等结构性问题上提供了统一的重新表述，并给出了一组附有明确失败条件的观测预测。

其最终价值不在于“正确”，而在于提供了可以继续被批评、修正、甚至证伪的结构。
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